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1 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Goteborg Energi AB utfort en geoteknisk undersokning pa
fastigheten Angered 83:2 infoér en ny detaljplan. Det undersokta omradet ligger i Angered,
Goteborgs stad.

Figur 1-1: Undersokt omrade ungefarligt markerat med streckad granslinje. Bild fran eniro.se
2023-11-17.

2 Andamal och sammanfattning

2.1 Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska férhallanden och forutsattningar infor
en ny detaljplan i samband med utbyggnad av en biobranslepanna.

2.2 Sammanfattning

Topografi - Omradet karaktariseras av en bergslant utmed omradets vastra/sydvastra del och
marknivan ar dar som hogst ca +90. | Gvrigt utgérs omradet av en relativt plan markyta pa niva
+71 — +76, de hogre marknivderna aterfinns i omradets sodra del. Lagre nivaerna aterfinns i
omrédets norra del.

Grundvattennivan i omradets norra del ar ca +68 vilket motsvarar 2,5 m djup i lage for
observationen. | omradets sédra del har grundvattennivan uppmatts
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till +70,1—+72,3, vilket motsvarar 1,0-3,2 m djup. | mittersta delen av omradet ar
grundvattennivan +68 vilket motsvarar 3,5 m djup.

Markradon- Enligt SGU:s kartvisare: Gammastralning, uran férekommer relativt laga varden
inom omradet och eventuella atgarder for att hantera forekomsten av markradon kan utféras
med vanliga och val beprévade metoder.

Stabiliteten -De jordar som forekommer inom omraden beddms som relativt goda ur ett
stabilitetsperspektiv och de planerade slanterna ar forlagda i ett omrade dar det enbart
forekommer friktionsjord och berg.

Sattningsforhallande-I norra delen av omradet, dar den mest sattningskansliga jorden
férekommer innebar uppfylinader 1 & 2 m sattningar i storleksordning 1-2 cm av vilka en del
sker i samband med utlaggning av fyllnadsmassor. Mot sdder avtar det sattningskansliga
jordlagret for att helt och hallet tunnas ut.

Erosion- Vattendrag forekommer norr om planomradet dock &r vattendragets storlek inte stor
nog for att skapa risk fér erosion.

Vibrationer och Markrorelser- De vibrationer som kan uppsta i samband med péalning beddéms
inte ha nagon betydande negativ paverkan pa intilliggande slanters stabilitet.

Rekommendationer

Med hansyn till grundvattenniva och stabilitet i omradet rekommenderas markniva till +74 i
soder. | norr rekommenderas befintliga marknivaer av samma anledningar.

Valet av marknivan ar avgérande med hansyn till dels stabilitetsforhallandena,
grundvattenhantering och aven utformningen av slanterna. Exempelvis innebar den valda nivan
att endast jordslanter och ej bergslanter aktualiseras i omradets sodra del.

3 Utférda undersokningar

3.1 Geotekniska undersdkningar

Resultatet av utférda undersokningar framgar av MUR (markteknisk undersokningsrapport) med
uppdragsnummer 23U1625, dat. 2023-12-08, upprattad av Bjerking AB.

Observera att nivaerna som redovisas i de tidigare utférda undersokningar (1975 och 1978, se
MUR med uppdragsnummer 23U1625, dat. 2023-12-08, uppréttad av Bjerking AB) ca +72 inte
stammer 6verens med de befintliga nivaerna till féljd av schaktarbete som utférdes med
samband med anlaggningen av den befintliga byggnaden. Den nedanstdende figuren redovisar
i snitt en aktuell niva runt+ 71 i stallet for +72.
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3.2 Ovriga underlag
Foljande 6vriga handlingar har utgjort underlag for undersdkningen:
e Samlingskarta daterad 2023-06-19
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
e PM frdn VIAK AB angaende geoteknisk undersokning i Angered daterad 1975-04-15
e Modelffiler:
o Baskarta erhallen 2023-04-28

4 Styrande Dokument
Denna PM ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets foreskrifter

och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (Eurokoder), BFS
2011:10, med andringar fram till och med BFS 2019, EKS 11.

5 Geoteknisk Kategori

Utredning for &r utférd i enlighet med geoteknisk kategori 2 (GK2).
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6 Planerade konstruktioner

Planerade konstruktioner utgoérs av:

1. Maxfall byggvolym flis med rékgaskondensering (RKG) 30 MW
2. Pelletspanna 30 MW panna i sdder
3.

Ackumulatortank 40 m + ett teknikhus i séder och tva mindre pelletsanlaggningar (2*15
MW) i norr

Slutgiltig utformning av konstruktion bestdms i senare skede, nedan visas de aktuella
alternativen.
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Figur 6-3 Alternativ 3. Ackumulatortank 40 m + ett teknikhus i séder och tvd mindre
pelletsanlaggningar (2*15 MW) i norr
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7 Topografi, mark- och geotekniska forhallanden

Omradet karaktariseras av en bergslant utmed omradets vastra/sydvastra del och marknivan ar
har som hogst ca +90, bergslanten ar delvis naturlig och delvis en bergskarning efter tidigare
bergschakt. | dvrigt utgérs omradet av en relativt plan markyta pa niva +71 — +76, de hogre
marknivaerna aterfinns i omradets sodra del och de lagre nivaer aterfinns i omradets norra del. |
omrédets sodra del sluttar markytan svagt i 6stlig riktning. Strax utanfér omradets Gstra grans
finns Ravebergsvagen pa niva +70, mellan Ravebergsvagen och detaljplaneomradet
forekommer en ca slant som i huvudsak ar 2-3 m hég och som mest uppgar till 5 m,
slantlutningen ar 1:2 — 1:4. Norr om omradet finns en ca 3 m djup slant ner mot en svacka pa
niva +68. Slantens medellutning &r ca 1:3. Markytan inom detaljplaneomradets mittparti utgors i
huvudsak av asfalt och grénytor, i sédra och norra delen férekommer en del trad och sly.
Bergslanten i vast/sydvastra delen av omradet tacks stallvis av tunna moranlager.
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Altsamhetsomraden - E fterarbetad lutningsanalys Glacial lera m Postglacial sand - Berg

Tolkade jordlager framgar av bilaga G-10-1-001 — G-10-1-008. Jorden utgdrs av 0,5 — 1,8 m
fylining p& upp till 2,5 torrskorpelera och torrskorpesilt pa upp till 14 m lera pa friktionsjord pa
berg. Lerlagrets maktighet ar som storst i omradets norra del och avtar mot omradet sédra och
vastra del. | de norra och s6dra delarna utgérs det Oversta jordlagret av ett tunt lager
humushaltigt lager av sand och silt.

Jorden under Ravebergsvagen, dster om omradet, samt gronomradena norr, nordvast och
sydost om omradet utgors av lera. Omradet sydvast och vast om omradet utgérs av berg som
stéllvis dverlagras av tunna moranlager.

Fyliningen ar blandad och utgors av dels av mullhaltig sandig och siltig lera och torrskorpelera,
dels av sandigt grus.

Torrskorpeleran innehaller siltskikt och benamns stéllvis som torrskorpesilt
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Leran innehaller siltskikt, kortlar och stéllvis sandskikt, prover upptagna fran 15 m djup
benamns som svagt sulfidflackig. Skjuvhallfastheten har héarletts frin CPT-sonderingar,
fallkonforsok och forkonsolideringstryck till 30—115 kPa och benamns som Iag till hdg. Lerans
densitet ar 1,9 — 2,0 t/m3, vattenkvoten ar 30—-45 % och konflytgransen 31-62%. Sensitiviteten
har utvarderats till 2-27 och benamns lag- — mellansensitiv. Lerans 6verkonsolideringsgrad
(OCR) har utvarderats till 2,1 — 2,8 och bendmns 6verkonsoliderad.

Friktionsjordens maktighet ar upp till 5 m och lagringstatheten bedéms efter viktsonderingar
som halvfast — fast. Flertalet viktsonderingar har stoppat i friktionsjordens 6vre 0,5 m.

Grundvattennivan i omradets norra del (grundvattenrér 23B02) har uppmétts i november 2023
till +67,9 vilket motsvarar 2,5 m djup. | omradets sodra del (grundvattenrér 23B06) har
grundvattennivan uppmatts till +70,1-+72,3 den 2023-11-09 och 2024-10-08 vilket motsvarar
1,0-3,2 m djup. En grundvattenobservation har &ven noterats i borrhal 23B05, ungefar mitt
emellan grundvattenréren, pa niva +68,1 vilket motsvarar 3,5 m djup.

Ca 100 m 6ster om aktuellt omrade har grundvattennivan i borrpunkt RT6 observerats 3,6 m
under markytan vilket motsvarar niva +67,2, matningen ar fran mitten av september 1978. Ca
200 m syd/sydost om aktuellt omrade har grundvattennivan observerats i grundvattenror K427
under perioden 1970-1978 pa niva +65,3 — 67,2 vilket motsvarar 4,8 till 6,7 m djup under
markytan.

Berg forekommer som berg i dagen i utmed omradets sodra och vastra del. | bergslanten till
vaster ar de hogsta bergnivaerna ca +90 och i soder &r bergnivan som hogst ca +110. | de
sonderade punkterna har berget registrerats pa niva + 52 — +72 vilket motsvarar 19 — 4 m djup,
djup till berg ar som storst i omradets sédra del.

8 Markradon

Enligt SGU:s karta Gammastralning, uran forekommer relativt laga varden inom omradet.
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Figur 8-1 Utdrag ur SGUs kartvisare Gammastralning, uran
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9 Harledda varden
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Tabell 9-1 Harledda och valda varden.
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10 Stabilitet

Stabiliteten i omradet har kontrollerats i sektion E, sektion F, sektion J och sektion H vilka utifran
befintliga slantlutningar, nivaskillnader och underliggande jordlager har bedomts som minst
gynnsamma m.h.t stabilitetsforhallanden.

| sektion E har befintlig markniva antagits mellan +70,4 och +73,3. Last= 0 kPa

I sektion F har befintlig markniva antagits mellan +70,4 och +73,3. Last=0 kPa

| sektion H har befintlig markniva antagits mellan +75,7 och +79,3. Last=0 kPa

| sektion J har befintlig markniva antagits mellan +68,6 och 72,4. Last= 30 kPa och 15 kPa.

Detaljplanen ar flexibel enligt de ovanstaende redovisade alternativen i Kap 6 dvs det styrs inte,
i nulaget, i plankartan var lasterna placeras. Detta innebar att det & mojligt att belasta i dom for
stabiliteten samsta lagena vilket har antagits i de utférda berakningarna. Laster fran nya
anlaggningar har ansatts som 30 kPa permanent karaktaristisk last, byggnader som medfor
laster storre an 30 kPa antas utforas med palgrundlaggning. Laster pa vagar ar 15 kPa variabel
karaktaristisk last.

| sektion H ar utrymmet for slant i jord begransat av fastighetsgransen och avstandet till den
planerade anlaggningen. | Sektion H har forutsattningarna for att anlagga en slant i jord i lutning
1:2 kontrollerats. Resultaten framgar av Tabell 10-1.

Slanternas sakerhet har kontrollerats i brottgranstillstand STR/GEO DA3.

Styrande dokument Boverkets Konstruktionsregler EKS 11 2011:10 med andringar gjorda till
och med BFS 2019:1. SS-EN 1997: Dimensionering av geokonstruktioner

Programvara GS Stability version 22.0.0.0

Berakningsmetod Beast 2003

For stabilitetsberakningar har partialkoefficientmetoden anvants i enlighet med den géllande
normen.

A3 GATIS
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Figur 10-1 beréknade sektioner markerade med rdd linje
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ID Fen Fen Fen Fen Krav
Odréanerad Odréanerad analys Kombinerad Kombinerad analys
analys plan glidyta analys plan glidyta

Sektion E befintliga 2,07 -* 2,07 - 1,0
forhallanden

Sektion F befintliga 3,07 3,19 2,81 1,94 1,0
forhallanden

Sektion J befintliga 2,13 X 2,04 - 1,0
forhallanden

Sektion J uppfylining 1,39 X 1,42 - 1,0
till +72

Sektion H ny slant 1:2 1,08 1,26 - - 1,0

Tabell 10-1 berakningsresultat, -* = ej aktuellt, x =ej beréknad, - =ej utférd pga att det endast &r
friktionsjord i sektion

Risk for blockutfall hanteras i PM bergteknik.

11 Sattningar

De mest sattningskéansliga jordarna forekommer i omradets norra del dar lerdjupet ar upp till

15 m. Lerans 6verkonsolideringskvot (OCR) har utvéarderats till 2,1 — 2,8 och ev. uppfylinader
med 1 &4 2 m inom omradet riskerar att orsaka sattningar i storleksordningen 1-2 cm. | s6der dar
lerméktigheten &r mindre ar aven sattningsproblemet mindre dock fortfarande aktuell, se

Bilaga 2 som redovisar det tolkade lerdjupet éver omradet. | omrédets vastra del dar jorden
utgors av fyllning ovan friktionsjord och/eller torrskorpelera/torrskorpesilt bedéms inga skadliga
marksattningar upptrada i samband med uppfyllning.

12 Erosion

Vattendrag férekommer norr om planomréadet dock &r vattendragets storlek inte stor nog for att
skapa risk for erosion.

13 Vibrationer och Markrorelser

De vibrationer som kan uppsta i samband med palning bedéms inte ha nagon betydande
negativ paverkan pd intilliggande slanters stabilitet. Vidare bedoms risken for att
palningsarbeten via massundantrangning ska paverka intilliggande byggnader som lag.
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14 Rekommendationer
Grundlaggning

Norra delen av utredningsomradet har lagre grundvattennivaer. Stabilitet och barighet bedéms
som tillfredsstallande. Med hansyn till uppmatta grundvattennivaer och stabilitetsbeddmning har
befintlig markniva antagits i norr vilket ocksa rekommenderas.

Planerad markyta ar annu ej beslutad. Med hansyn till grundvattenmatningar och
stabilitetsberakningar som utférts i detta lage rekommenderas markytan till +74 i s6der. Den
storsta fordelen med den valda planerade marknivan ar att den inte medfor nagra nya
betydande laster vilket minskar risken for eventuella sattningar. Alternativa nivaer pa markyta ar
mojliga men ej att foredra aven med tanke pa grundvattenhanteringen.

Hogst uppmatta grundvattenniva ar 72,3 i omradets sddra del. Grundvattenmatningar utférdes
under en viss period. En langre matperiod rekommenderas for att sékerstélla de uppmatta
grundvattennivaerna. Med hog sannolikhet skulle de kompletterande métningarna visa pa hogre
grundvattennivaer an +72,3.

Framtida klimatforandringarna kan innebara annu hogre nivaer vilka dock ar svarbedomda.
Bedomd dimensionerande grundvattenniva ar +73, i det ingar framtida eventuella
klimatférandringar.

Utifrdn bedomd grundvattenniva rekommenderas grundlaggningsniva inte till lagre an +73.
Valet av en lagre niva an +73 skulle kunna innebara att anmalant/tillstand for vattenverksamhet
kravs. Aven stabilitetsmassigt skulle en lagre niva leda till en forsamring av de erhélina
sékerhetsfaktorerna. A andra sidan skulle sakerhetsfaktorerna bli hégre vid val av hégre nivaer
an + 74 men valet skulle uttka risken for sattningar runt om byggnaderna betydligt.

Planerad byggnad i soder foreslas grundlaggas dels med spetsbarande palar, dels med
plattgrundlaggning pa berg. De vibrationer som kan uppsta i samband med palning beddms inte
ha nagon betydande negativ paverkan pa intilliggande slanters stabilitet da dessa slanter i
utgors av friktionsjord. Vidare bedéms risken for att palningsarbeten via massundantrangning
ska paverka intilliggande byggnader som lag da pallangder beddms till som mest ca 5 m och
avstandet till narmaste byggnad &r ca 25 m.

Byggnader i 1 & 2 plan grundlaggs med plattgrundlaggning.

Slanter/stabilitet

Planerad markanvandning och omradets topografi innebar att det i omradets sydvastra del blir
en férandring av marknivan som kan komma sankas med ca 2 m och darmed skapas en ny
slant/skarning i jord och berg. Nya permanenta slanter/skarningar i jord kan utfomas i
slantlutning 1:2. Figur 11-1 visar en méjlig 16sning for att kunna halla alla slanter inom
fastighetsgransen (Se aven Plan G-10-1-002 och Sektion G-10-2-009).
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Figur 11-1 Sektion H med synlig grundlaggningsniva samt markyta
Grundvatten

For att minska risken for grundvattenpaverkan inom omradet rekommenderas att
grundvattennivaerna utreds med en langre matserie infor detaljprojektering. For att minska
risken for paverkan pa grundvattnet rekommenderas ledningsgravar med tatskarmar och
byggnader under grundvattennivan utfors som vattentata konstruktioner.

Fastighetsgrans

For att jordslant ska kunna genomféras helt inom planomradet bor planerad anlaggning
placeras minst 10,6 m norr om sédra fastighetsgransen. Pastaende bygger pa rekommenderad
markniva(+74) samt en slantlutning 1:2. Se Planritning G-10-1-002.
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Figur 11-2 Detaljplanomrade med markering. For att jordslant ska kunna genomféras helt inom
planomrade ska planerad byggnad placeras till hoger om det roda vertikala strecket.
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15 Bilagor

e Bilaga 1 Dimensionerande varden

e Bilaga 2 Stabilitetsberakningar

e Bilaga 3 Sattningsberakningar

e Bilaga 4 Sammanfattning till planbeskrivning

Bilaga/ritning Innehall Skala
G-10-1-001 Plan 1:500
G-10-2-001 Tolkade jordlager, Sektion 1:200
G-10-2-002 Tolkade jordlager, Sektion 1:200
G-10-2-003 Tolkade jordlager, Sektion 1:200
G-10-2-004 Tolkade jordlager, Sektion 1:200
G-10-2-005 Tolkade jordlager, Sektion 1:200
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Uppdrag 23U1625 Sidalav3 H
Bilaga - Dimensionerande varden Eﬂg} 1
Anlaggning/Projekt
Angered 83:2
Sakerhetsklass Viirde Enhet Kommentar
SK1->y4=1,00 vd 1,00 N
SK2 ->y4=0,91 vd 0,91 ;
SK3 ->y4=0,83 yd 0,83 i,
Vald sakerhetsklass SK 2 -
Partialkoefficient Yd 0,91 -
Laster
Permanent last Gysp 30,00 kN anléggning/byggnad
Variabel last Q, 15,00 kN trafiklast
Lasteffet konstruktionslaster Vérde Enhet
Eq=Va *1,35% G jyp Eq 36,86 kN inte aktuellt
Ba =Vag 0,89 % 1,35%G e +Vg *1,5%Q; Eq 53,28 kN inte aktuellt
Lasteffekt geotekniska laster Virde Enhet
Ea=Va *L1%Gjep +Va *1,47*Q, Eq 19,11 kN Dim. trafiklast
Eg=vs *1,17%G kisup TVd *1,4*Q Ed 30,03 kN Dim. permanent last
Jordparametrar
Particialkoefficienter materialparametrar Virde Enhet
Friktionsvinkel (tan @', ) Yo 1,30 -
Effektic kohesion ¢’ Yo' 1,30 -
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu) Yeu 1,50 -
Tunghet (y) Yy 1,00 .
Lager 1 Fyllning Kar. vérde ~ Enhet  Dim. virde
Odranerad skjuvhallfasthet Cuy 0,00 kpa 0,00
Friktionsvinkel ®,  30,00° 23,95
Effektiv kohesion Cy 0,00 kPa 0,00
Tunghet gk ovan gvy Vi 18,00 kNm/m’ 18,00
Tunghet gk under gvy Y 8,00 kNm/m’ 8,00
Lager 2 Torrskorpa Kar. vérde Enhet  Dim. virde
Odranerad skjuvhallfasthet Cy 30,00 kpa 20,00
Friktionsvinkel ®,  30,00° 23,95
Effektiv kohesion C'y 3,00 kpa 2,31
Tunghet gk ovan gvy Vi 20,00 kNm/m* 20,00
Tunghet gk under gvy Vi 10,00 kNm/m* 10,00
Omrdkningsfaktor n sldntstabilitet Vérde Enhet

N(1,2) 1,00 - tabellvirde

ns 1,00 - tabellvirde

N4,5,6,7) 1,00 - tabellvirde

n="nq.2 *n (3) *n (4,5,6,7)

n 1,00

tabellvérde

tabellvirde




Uppdrag 23U1625
Bilaga - Dimensionerande varden

Sida2 av 3

=

Lager 3 Lera Kar. vérde ~ Enhet  Dim. virde
Odrénerad skjuvhéllfasthet c, tabell  kpa se tabell
Friktionsvinkel ®\  30,00° 23,95
Effektiv kohesion C'y 4,00 kpa 3,08 0,1*Cuk
Tunghet gk ovan gvy Ve 18,00 kkm/m’> 18 00
Tunghet gk under gvy Yk 8,00 kNm/m’ 8,00

Omrdkningsfaktor n sldntstabilitet

Virde Enhet

N(1,2) 0,90 -
N3 0,95 -
N(a,5,6,7) 0,95 -
N=Nu2 *Na *Nwuser n 0,81 -
Odréinerad skjuvhallfasthet Niva Kar. viirde Enhet

69,00
68,00
67,00
66,00
65,00
64,00
63,00
62,00
61,00
60,00

59,00

Niva RH 2000

58,00
57,00
56,00
55,00
54,00
53,00
52,00
51,00

50,00

68,00 40,00 kPa
52,00 58,00 kPa
kPa

Odranerad skjuvhallfasthet

30 40 50
[kPa]

Tvd oberoende punkter, normalsvensk
lera

Tvda metoder, stor spridning

stor brottyta, stor konsekvens

Dim. vérde
21,66
31,41

0,00

= \/alt varde

= Dim. varde

60 70




Uppdrag 23U1625 Sida3av3 Eﬂg}} i | |
Bilaga - Dimensionerande varden 1 J
Lager 4 Friktionsjord kar. virde dim vérde
Odrénerad skjuvhallfasthet Cy 0,00 kpa 0,00
Friktionsvinkel ®  36,00° 29,20
Effektiv kohesion Cy 0,00 kPa 0,00
Tunghet gk ovan gvy Yk 18,00 kNm/m* 1800
Tunghet gk under gvy Yk 8,00 kNm/m’ 8,00
Omrdékningsfaktor n Vérde Enhet

N1,2) 1,00 - tabellvirde

E! 1,00 - tabellvdrde

N4,5,6,7) 1,00 - tabellvirde

Ng 1,00 - tabellvdrde
N=Nwz *NpE) *Nusern *Ne n 1,00 - tabellvdrde
Friktionsvinkel Nivd  Kar. virde Enhet Dim. virde

2,00

1,00

Niva RH 2000

0,00

o
o
o

o

Friktionsvinkel

e \/alt varde

= Dim. Vérde
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SEKTION E-E

% 100 ]
BEFINTLIGA FORHALLANDEN

tair

\sekfin ey

COORANERAD ANALYS FEN-237  Result fle : ;\2023\Z3u%25\2- genomforande\g \autograf \stabgral rif \sektion eRS.

KOMBNERAD ANALYS FEN-230 Resut fle : j\20Z\230162502. \hadlogra\stabg R6
OORANERAD ANALYS FEN-207 Resui fie : [\20Z3\ZA6Z\2. aogaetabg o
KOMBINERAD ANALYS FEN=2,07 Result file : j \g\autograf\stabgr eR8

BEFINTLIG MARKYTA

23B06GV
b3 d

Search area (fangent)

Seanch area (fangent)

FEN=237 ODRANERAD
EN=230 KOMBINERAD

H—H 0




+100

+95

+30

+B5

+80

+75

+10

+65

+60

SEKTION F-F

1100
BEFINTLIGA FORHRLLANDEN

FEN=194 KOMBINERAD PLAN
FEN=3,19 ODRANERAD PLAN

FEN-307 ODRANERAD
FEN=2.81 KOMBINERAD

BEFINTLIG MARKYTA

FEN=194 KOMBINERAD

Result fie : j\2023\231625\2_genomforande \g\autograf\stahgrat rit \sektion fR8
Result file : \2023\23u1625\2_genamfarande\g\autograf\stahgraf rif\sekfion fR9
Result file : ;\N2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf rif\sektion fR10
Result file : ;\2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf rit\sektian fRM

F

\g'

fogr

fabgrarif\sek

tdwg

Material

Search area (fangent)

+100

+90

FEN=3.07 ODRANERA

EN=2.81 KOMBINER,

oo

+80

UnWeigt SubWeigh Fi

1800
2000
1800
1800

800 239
1000 239
800 239
800 310

C C A M M
00 1000 100 100 100
26 200 100 100 100
15% C-prof 100 100 100
00 1000 100 100 100

23B06GV

o

Coeal

2 i
Senstivitet Sy

+75

7 kPa {okorrigerad)
A

+65




+75

+70

SEKTION H-H NY

BEFINTLIG MARKYTA

i FEN =126

Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi C  C Aa Ad Ap
Fr 1800 800 292 00

SLANT 1.7

1100

Search area {fangent)

FEN=1,08

FEN =108
X
FASTIGHETSGRANS
\
L 20 +80
lurlace N
: “30m
7o 23808
Vim
Skr +7641
! = < o7 T Tt
i MO S I
r +75
i - 10 20 30 40 5Q
i y hv/0.20m
| =
i
i i? T _*fé SRR
i e
i S * H {3 +70
| £ ~
| 1 50 1 2 3 4 5
| $/020m  Matningskraft kN
i
i
i
i +65
\

Cirkuldr glidyta

Result file : \2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf.rit\sektion h slant ner till bergR1

FEN=126
Plan glidyta

Result file : \2023\23u1625\2_genamforande\g\autograf\stabgraf rit\sektion h slant ner til bergR2
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UPPDRAG

ANTAL BLAD

3

BLAD NR

Berakning av sattningar

UPPDRAG NR

SIGN

23B02 MDS
STATUS DATUM SENASTE ANDRING
2023-12-08
Vilj en jordlagerfoljd, mata in nivaer angett i meter under markytan.
Sattnings-
benéget? Ja
Djup Jordart h  elerne 0 a's o' M. Mo M’ a Tw WL Treg
0,5 F hd nej 1,8
4 let. ¥ 0 nej 2
4,5 le ¥ 1,75 ja 1,87 189 260 6957 55676 19,9 -89,6 116 35 127,26
7 le ¥ 275 ja 1,96 200 250 6000 14249 21,7 -265 80 62 67,85
10 e ¥ 4 ja 1,74 245 466 6462 46317 11,9 -77,03 82 31 95,01
15 le  ¥| 55 ja 1,87 430 742 8504 26325 18,8 289,7 78 43 78,00
18 Ffr V] nej
v
v
v
Lertjocklek 14
Medelvarde: | 1,873 266 429,5 6981 35642 18,08 24,13 89 | |92,03028
Egenskaper for lera och k-varde for berakning av M0
Klassifi-
cering av Klassificering efter
Djup Iera konSiStenSgrénser k-V5rde 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00
0’5 0,00 +
: o\
4,5 [ycket fast lera Mellanplastisk 437,5 600
7 Fast lera Hogplastisk 210 8,00 & L
10 Fast lera Mellanplastisk 487,5 wot—— ——@———————————————————— st
15 Fast lera Mellanplastisk 337,5 12,00 &
18 - : :
Grundvattenyta (m u mark) 2,5
OBS!! GLOM INTE ATT UPPDATERA KURVAN
Spanningsdiagram
Djup Ovo u d'vy a'e o'L OCR Konsolidering
0,50 9,00 0,00 9,00
4,00 79,00 15,00 64,00
4,50 88,35 20,00 68,35 189,00 260,00 2,765| Overkonsoliderad
7,00 136,23 45,00 91,23 200,00 250,00 2,192| Overkonsoliderad
10,00 191,73 75,00 116,73 245,00 466,00 2,099| Overkonsoliderad
15,00 281,98 125,00 156,98 430,00 742,00 2,739| Overkonsoliderad
18,00 338,08 155,00 183,08
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UPPDRAG

ANTAL BLAD

3

BLAD NR

Berakning av sattningar

UPPDRAG NR

0

SIGN

MDS

STATUS

DATUM
2023-12-08

SENASTE ANDRING

Egenskaper for Uppfylinad

/Ouppfyllnad
Tjocklek Aa,
0,5 10
1 20
1,5 30
2 40
3 60
Resultat

Sattningar i leran:

Uppfyllnad 0,5m

Uppfyllnad 1m

Valj lastfordelning

(O Utan lastfordelning i lagret

@ 2:1-metoden

Mata in plattegenskaper

30
30

Uppfyllnad 1,5m

Uppfyllnad 2m

Uppfyllnad 3m

Djup Djup Djup Djup Djup
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
4 4 4 4 4
4,5 0,000 4,5 0,000 4,5 0,001 4,5 0,001 4,5 0,001
7 0,001 7 0,003 7 0,004 7 0,005 7 0,008
10 0,000 10 0,001 10 0,001 10 0,002 10 0,003
15 0,00 15 0,00 15 0,00 15 0,00 15 0,006
18 18 18 18 18
S: | 0,003 | 0,006 [ 0,009 [ 0,012 [ 0,018
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UPPDRAG

ANTAL BLAD

3

BLAD NR

Berakning av sattningar

UPPDRAG NR

0

SIGN

MDS

STATUS

DATUM
2023-12-08

SENASTE ANDRING

Konsolidering

Dubbeldranering?
ja

Konsolideringsgrad (%)

50

Konsolideringskoefficient

8,00E-08|

Tjocklek pa sattningsbenaget lager

Efter hur lang tid du vill veta sattningen
12{man

Efter hur lang tid
Tid i manader
46

Konsolidering efter

Sattning efter

[ tm
har 50 % satt sig
Tid i ar
4
Medel Cv

12 man-= 25 %

12 man

Uppfyllnad Sattning

0,5
1
1,5
2
3

0,001
0,001
0,002
0,003
0,004

33333

Cv min

8E-08
8E-08
8E-08
8E-08

| 8,00E-08




Bilaga 4 Uppdrag.nr: 23U1625
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1

I Sida 1 (3)

Mall: VS-13772 Version: 15.0 Status: Under arbete
Grundmall — Uppdrag Sparat: 2021-01-20 13:23

Bilaga 4 - Kortfattad sammanfattning till planbeskrivning

Nedan féljer en kortfattad beskrivning som har tagits fram i syfte att utgora del i en
planbeskrivning.

1 Geotekniska forutséattningar for detaljplanens genomférande

1.1 Topografi och geotekniska forhallanden

Omradet karaktariseras av en bergslant utmed omradets vastra/sydvéstra del och marknivan &r
dar som hogst ca +90, bergslanten &r delvis naturlig och delvis en bergskarning efter tidigare
bergschakt. | dvrigt utgérs omradet av en relativt plan markyta pa niva +71 — +76, de hogre
marknivaerna aterfinns i omradets stédra del och de lagre nivaerna aterfinns i omradets norra
del. | omradets sddra del sluttar markytan svagt i ostlig riktning. Strax utanfor omradets oOstra
grans finns Ravebergsvagen pa niva +70, mellan Ravebergsvagen och detaljplaneomradet
forekommer en slant som i huvudsak ar 2—3 m hog och som mest uppgar till 5 m, slantlutningen
ar 1:2 — 1:4. Markytan utgors i huvudsak av asfalt och gronytor. Bergsléanten tacks stallvis av
tunna moranlager. Jorden utgors av 0,5 — 1,8 m fylining p& upp till 2,5 torrskorpelera och
torrskorpesilt p& upp till 14 m lera pa friktionsjord pa berg. Lerlagrets méaktighet &r som storst i
omradets norra del och avtar mot omradets sédra del samt mot bergslanten i vaster. | de norra
och sodra delarna utgors det 6versta jordlagret av ett tunt lager humushaltigt lager av sand och
silt.

Grundvattennivan i omradets norra del &ar ca +68 vilket motsvarar 2,5 m djup i lage for
observationen. | omradets sodra del har grundvattennivan uppmétts

till +70,1—+72,3, vilket motsvarar 1,0-3,2 m djup. | mittersta delen av omradet ar
grundvattennivan +68 vilket motsvarar 3,5 m djup.

1.2

Markradon
Enligt SGU:s kartvisare: Gammastralning, uran forekommer relativt laga varden inom omradet
och eventuella atgarder for att hantera férekomsten av markradon kan utféras med vanliga och
val beprévade metoder.

1.3 Stabilitet

De jordar som forekommer inom omradet bedoms som relativt goda ur ett stabilitetsperspektiv
och de planerade slanterna ar forlagda i ett omrade déar det enbart forekommer friktionsjord och
berg. Permanenta slanter kan utformas med sléntlutning 1:2 ner till erforderlig héjd. Tillfalliga
VA schakter mm ner till normala ledningsdjup kan utformas med vanligt schaktférfarande utan
speciella restriktioner.

1.4 Sattningsforhallanden

I norra delen av omradet, dar den mest sattningskansliga jorden forekommer innebar
uppfyllnader 1 & 2 m séttningar i storleksordning 1-2 cm av vilka en del sker i samband med
utlaggning av fylinadsmassor. Mot s6der avtar det sattningskansliga jordlagret fér att helt och
hallet tunnas ut. Planerade uppfyllnader pa torrskorpelera och friktionsjord kan utféras upp till
planerade marknivaer utan risk for skadliga marksattningar.
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1.5 Erosion

Inga vattendrag férekommer inom omradet, eventuell risk for erosion i nya slanter i naturlig jord,
dar tex befintlig vegetation réjs i samband med schakt kan hanteras med vanligt forfarande med
tex vaxt/kokosmattor.

1.6 Vibrationer och Markrorelser

De vibrationer som kan uppsta i samband med palning bedoms inte ha ndgon betydande
negativ paverkan pa intilliggande slanters stabilitet. Vidare bedoms risken for att
palningsarbeten via massundantrangning ska paverka intilliggande byggnader som Iag.

2 Detaljplanens geotekniska konsekvenser

Med hansyn till grundvattenniva och stabilitet i omradet rekommenderas markniva till +74 i
soder. | norr har befintlig markniva antagits. Aven andra alternativa marknivaer ar méjliga
mojliga men ej att foredra aven med tanke pa grundvattenhanteringen. Valet av marknivan ar
avgorande med hansyn till dels stabilitetsforhallandena, grundvattenhantering och aven
utformningen av sléanterna. Exempelvis innebar den valda nivan att endast jordslanter och ej
bergslanter aktualiseras i omradets sddra del.

| omradets sodra del, dar de planerade marknivaerna ar lagre an nuvarande marknivaer, &r de
geotekniska forutsattningarna for att anlagga permanenta slanter séddana att en slant kan
laggas i max slantlutning ca 1:2 till erforderligt djup

Den nya anlaggningen kan komma att grundlaggas pa palar, palningsarbetena inom omradet
bedoms inte ha paverkan pa de befintliga slanternas stabilitet. Vidare beddoms inte
palningsarbetena paverka de befintliga byggnaderna mer an att sedvanlig
vibrationsévervakning ska utféras i samband med palnings- och schaktarbeten.

For att minska risken for grundvattenpaverkan inom omradet rekommenderas att framtida
marknivaer satts med bedémda grundvattennivaerna som redovisas i markteknisk
undersokningsrapport Angered 83:2 med uppdragsnummer 23U1625.
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Fastighetsgréns

Bilaga 4 Uppdrag.nr: [23U1625]
Sida 3 (3)

For att jordslant ska kunna genomféras helt inom planomradet bor planerad anlaggning
placeras minst 10,6 m fran fastighetsgransens norra sida. Pastdende bygger antagen markyta

pa +74 samt pa en slantlutning 1:2. Se Figur 2-1.
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Figur 2-1 Detaljplanomrade med markering. For att jordslaﬁt ska kunna genomféras helt inom planomrade

ska planerad byggnad placeras till h6ger om det roda vertikala strecket.
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